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UPUTE ZA IZRADU PRIRUČNIKA ZA PROVJERU KVALITETE UREĐAJA ZA RAZVIJANJE FILMA I UVJETA GLEDANJA SLIKE

Sadržaj
Uvodne napomene
1. Postupak razvijanja filma
2. Tamna komora
3. Uređaj za gledanje slike (negatoskop)

Dodatak

A. Zapisi kontrole kvalitete procesa razvijanja filma i tamne komore
B. Zapisi kontrole kvalitete uvjeta gledanja slike
C. Preporučena učestalost izvođenja testova kontrole kvalitete

Uvodne napomene
Ovaj priručnik prikazuje moguće metode mjerenja parametara koji su ključni za pravilan rad uređaja za razvijanje, ispravnu tamnu komoru i uvjete gledanja slike u dijagnostičkoj radiologiji. Mjerne metode ovise o opremi koja se koristi te se pri mjerenju treba držati uputa proizvođača. Ovdje su prikazane metode koje su prilagođene opremi nabavljenoj tijekom IPA2008 projekta 'Health Protection in Relation to Medical Exposure'. U ovom priručniku prikazan je uopćeni pristup mjerenju osnovnih parametara pri razvijanju filma kao što su osnovno zacrnjenje (base and fog) filma, indeks osjetljivosti (sensitivity indeks) i indeks kontrasta filma (contrast indeks), te uvjeta gledanja slike kao što su osvijetljenost prostora (ambience light), svjetlina uređaja za gledanje slike (luminance) itd.

Primjeri obrazaca dani su u Dodatku A i Dodatku B ovoga protokola i korisnik ih može mijenjati i prilagoditi vlastitim potrebama. 

Preporučena učestalost provjere pojedinih parametara, kao i osobe zadužene za njihovu provjeru dani su u Dodatku C ovoga protokola.

U privitku dokumenta dana je i excel tablica kao jedan od mogućih primjera zapisa i izračuna veličina koje opisuju postupak razvijanja pri radu s mamografskim filmom.

Ovaj dokument moguće je prilagoditi stanju u ustanovi. 
1. POSTUPAK RAZVIJANJA FILMA 
Osnovni uvjeti rada uređaja za razvijanje

Prije provođenja ispitivanja postojanosti svojstava uređaja treba osigurati:

· da je uređaj za automatsku obradu filmova postavljen i radi u skladu s uputama danim pratećim dokumentima za radiografski materijal, sam uređaj i kemikalije

· da je optimalna temperatura razvijača definirana ili zadana pratećim dokumentima danim uz radiografski materijal

· da je uređaj za automatsku obradu filmova održavan prema uputama iz pratećih dokumenata uz radiografske materijale, sam uređaj i kemikalije

U dnevnik koji se vodi za svaki uređaj za automatsku obradu filmova potrebno je upisati:

· kada je folija očišćena (poželjno sredstvom za čišćenje folije tjedno)

· kada je obavljeno čišćenje i održavanje uređaja (i u kojem obimu)

· kada su promijenjene kupke za obradu

· kada su stavljene nove kupke za regeneraciju

· kada je izvršena bilo koja druga promjena bitna za rad uređaja

· temperatura razvijača i fiksira (usporediti s predviđenom temperaturom)

· vrijeme potrebno za razvijanje filma (usporediti s predviđenim vremenom)
1.1 Uvod
Kvaliteta postupka razvijanja filma uobičajeno se kontrolira dnevnim provjerama osnovnog zacrnjenja, indeksa osjetljivosti i indeksa kontrasta filma osvijetljenog senzitometrom (Slika 1.0). Za mamografski film se uz indeks kontrasta koristi i parametar srednji gradijent filma. 
Film se pri kontroli postupka za razvijanje osvijetli svjetlom senzitometra te razvije (Slika 1.0). Zatim se zacrnjenje polja na filmu očitava denzitometrom.
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Slika 1.0. Primjer razvijenog filma osvijetljenog senzitometrom.
Izmjerena zacrnjenja na poljima razvijenog filma koriste se za crtanje S-krivulje zacrnjenja (Slika 1.1). Dnevnim provjerama se kontrolira vrijednost i stabilnost parametara čije su početne vrijednosti izračunate iz S-krivulje zacrnjenja. Primjer S-krivulje s načinom određivanja parametara prikazan je na Slici 1.1.
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Slika 1.1 S-krivulja s načinom određivanja osnovnog zacrnjenja, indeksa osjetljivosti i kontrasta filma.

Osnovno zacrnjenje (base + fog, ODmin) – zacrnjenje neeksponiranog razvijenog filma, mjereno na neosvijetljenom dijelu filma ili prvom zacrnjenom polju razvijenog filma eksponiranog senzitometrom. Dakle, to je zacrnjenje materijala filma (base) i zacrnjenje uzrokovano kemikalijama (fog). 

Indeks osjetljivosti (sensitivity index or speed index) – zacrnjenje mjereno na razvijenom filmu koji je zacrnjen senzitometrom, na polju sa zacrnjenjem najbližem 1,0+ODmin.
Indeks kontrasta – razlika zacrnjenja OD2 i OD1 razvijenog filma zacrnjenog senzitometrom, gdje je OD1 zacrnjenje polja sa zacrnjenjem najbližem 1,0 + ODmin, a OD2 zacrnjenje polja sa zacrnjenjem najbližem 2,0 + ODmin.

Srednji gradijent (MGrad) – parametar koji opisuje kontrast filma u cijelom korisnom rasponu zacrnjenja filma. Koristi se samo za procjenu ispravnosti postupka razvijanja mamografskih filmova. Računa se kao nagib krivulje između točaka OD0,25 = 0,25 + ODmin and OD2 = 2,0 + ODmin (Slika 1.2)
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Slika 1.2 Način određivanja Mgrad

1.2 Određivanje početnih vrijednosti
Postupkom razvijanja filma potrebno je osigurati najbolju moguću kvalitetu slike uzimajući u obzir preporuke proizvođača uređaja za razvijanje, kemikalija (razvijača i fiksira), korištene kombinacije film – folija, te je tim vrijednostima potrebno prilagoditi i protokole samog rendgenskog uređaja.

1.2.1. Parametar: Početne vrijednosti osnovnog zacrnjenja, indeksa osjetljivosti i kontrasta, te srednjeg gradijenta
Oprema: Senzitometar, Denzitometar, Film, Tamna komora
Kriterij prihvatljivosti: Nije primjenljivo


Učestalost i odgovornost za provedbu: Prije uvođenja kontrole kvalitete (QC), godišnje, kada se promijeni kombinacija film – folija, kemikalije ili kada se već određene početne vrijednosti ne mogu održati. Medicinski fizičar i radiološki tehnolog
Postupak ispitivanja:

1) Postaviti prekidač senzitometra na tip filma (zeleni ili plavi) kako je to preporučeno u priručniku za korištenje senzitometra.
2) U tamnoj komori eksponirati najčešće korišteni film senzitometrom. Sigurnosna svjetla moraju biti ugašena tijekom eksponiranja filma i postavljanja filma u uređaj za razvijanje. Ukoliko se radi o jednoslojnom filmu, pri eksponiranju filma senzitometrom potrebno je film okrenuti tako da sloj bude osvijetljen lampom sa različitim nijansama osvijetljenja senzitometra. Film je moguće osvijetliti više puta (najbolje dva puta) na različitim dijelovima kako bi na filmu imali više nizova zacrnjenih polja nakon razvijanja.

3) Razviti film.
4) Denzitometrom izmjeriti zacrnjenje (OD) dijela neosvijetljenog filma (najbolje na tri mjesta na filmu, te uzeti srednju vrijednost). Ova vrijednost je osnovno zacrnjenje (ODmin).
5) Izmjeriti denzitometrom zacrnjenja (OD) svih 21 zacrnjenih polja i nacrtati S-krivulju zacrnjenja kako je to prikazano na Slici 2.
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6) Slika 2.Primjer S-krivulje zacrnjenja dobivenog osvijetljenjem filma senzitometrom.
7) Označiti zacrnjenje 1,0 + ODmin na S-krivulju. Vidi sliku 3 (OD=1,23).
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Slika 3. Određivanje početne vrijednosti indeksa osjetljivosti koji će se koristiti za dnevna QC mjerenja.

8) Izabrati polje sa zacrnjenjem najbližim označenoj vrijednosti na S-krivulji. Pogledaj sliku 3. (OD1 =1,15).

9) Zacrnjenje ovog polja predstavlja početnu vrijednost indeksa osjetljivosti. Zapisati broj polja, jer će se ista mjerenja ponavljati svaki dan. Tijekom dnevnih kontrola uspoređuje se zacrnjenje izabranog polja s početnom vrijednosti.
10) Ista vrijednost (OD1), odnosno zacrnjenje izabranog polja, koristiti će se i za određivanje početne vrijednosti indeksa kontrasta: 

11) Označiti zacrnjenje 2,0 + ODmin na S-krivulju. Pogledaj sliku 4. (OD=2,23).
12) Izabrati najbliže polje i denzitometrom odrediti njegovo zacrnjenje. To će biti vrijednost  OD2. Pogledaj sliku 4 (OD2 = 2,15).

13) Odrediti indeks kontrasta kao razliku OD2-OD1. Ovo će biti početna vrijednost indeksa kontrasta. Zapisati brojeve polja zacrnjenja na kojima su određeni OD1 i OD2 kako bi se mogli koristiti pri usporedbi s dnevnim QC mjerenjima. 

14) Zabilježiti određene početne vrijednosti zajedno s brojevima polja zacrnjenja u Dodatak A.

Pažnja. Preporučuje se eksponirati najmanje tri filma kako bi se za početne vrijednosti koristile srednje vrijednosti ovih mjerenja. 
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Slika 4.Određivanje OD1i OD2 vrijednosti koje se koriste za izračun indeksa kontrasta.
Srednji gradijent.
Pažnja. Ovaj parametar koristi se samo za kontrolu mamografskih filmova.
1) Nacrtati S-krivulju, ali na x-os umjesto broja polja staviti relativnu logaritamsku osvijetljenost (Log E). Tada broj polja zacrnjenja odgovara slijedećim Log E:

	Step
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	LogE
	0,15
	0,3
	0,45
	0,6
	0,75
	0,9
	1,05
	1,2
	1,35

	Step
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	LogE
	1,5
	1,65
	1,8
	1,95
	2,1
	2,25
	2,4
	2,55
	2,7

	Step
	19
	20
	21
	
	
	
	
	
	

	LogE
	2,85
	3,0
	3,15
	
	
	
	
	
	


2) Označiti zacrnjenja OD0,25 = 0.25+ ODmin i OD2= 2,0 + ODmin na S-krivulji. Pogledaj Sliku 5. (OD0,25=0,45 i OD2= 2,23).
3) Izaberi polja koja imaju zacrnjenja najbliža označenim OD0,25 i OD2, odnosno odgovarajuće LogE1 i LogE2. Pogledaj sliku 5 (OD0,25= 0,45, OD2= 2,15 i LogE1 = 0,9, LogE2 = 1,95).

4) Izračunati Mgrad koristeći slijedeću jednadžbu:

MGrad = 
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Podaci prikazani primjerom na slici 5 dat će MGrad=1,6.
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Fig.5 Određivanje OD0.25, OD2 i LogE1, LogE2
U privitku je dana i excel tablica za crtanje i izračun ovih parametara iz očitanih vrijednosti zacrnjenja za mamografske filmove. 

1.3 Dnevna kontrola kvalitete postupka za razvijanje filma
Pri dnevnoj kontroli kvalitete postupka za razvijanje filma potrebno je svaki dan prije početka rada s uređajem eksponirati jedan film senzitometrom, razviti film i izmjeriti zacrnjenje, ODmin, na neeksponiranom dijelu filma, te zacrnjenja OD1, OD2 (u slučaju mamografskog filma i OD0,25, OD2,0) na zacrnjenim poljima koja su izabrana prilikom određivanja početnih vrijednosti za izračun parametara:

1.3.1. Parametar:Osnovno zacrnjenje (Base+fog, ODmin)

Oprema: Senzitometar, Denzitometar, Film, Tamna komora
Kriterij prihvatljivosti: Zacrnjenje (OD) < 0,3 jedinica OD, Odstupanje od osnovne vrijednosti < 0,03 OD jedinica
Učestalost i odgovorna osoba: vidjeti Dodatak C
Postupak ispitivanja:
1) Izmjeriti zacrnjenje na bilo kojem dijelu neosvijetljenog filma (najbolje na nekoliko mjesta, te uzeti srednju vrijednost) Ova vrijednost je ODmin.
2) Zabilježiti mjerenu vrijednost u tablicu danu u Dodatku A ili ju nacrtati na graf.
3) Usporediti mjerenu vrijednost s osnovnom vrijednošću (dozvoljeno odstupanje je do 0,03 OD jedinica) i provjeriti da vrijednost ne prelazi gore danu vrijednost (0,3 OD jedinica). 

1.3.2. Parametar: Indeks osjetljivosti.

Oprema:Senzitometar, Denzitometar, Film, Tamna komora
Kriterij prihvatljivosti: Odstupanje od početnih vrijednosti ± 0,3 OD jedinica (za mamografiju 0,05 OD jedinica)
Učestalost i odgovorna osoba: vidjeti Dodatak C
Postupak ispitivanja:
1) Izmjeriti zacrnjenje polja koje je odabrano pri mjerenju početnih vrijednosti za indeks osjetljivosti (OD1).

2) Zabilježiti mjerenu vrijednost u tablicu danu u Dodatku A.
3) Nacrtati mjerenu vrijednost u na graf.
4) Usporediti mjerenu vrijednost indeksa osjetljivosti s početnom vrijednosti.
5) Zabilježiti razliku u tablicu danu u Dodatku A ispod izmjerene vrijednosti indeksa osjetljivosti
6) Usporediti mjerenu vrijednost s osnovnom vrijednošću (dozvoljeno odstupanje je do 0,3 OD jedinica, za mamografiju 0,05 OD jedinica).

1.3.3. Parametar: Indeks kontrasta
Oprema: Senzitometar, Denzitometar, Film, Tamna komora
Kriterij prihvatljivosti: Odstupanje od početnih vrijednosti ± 0,3 OD jedinica (za mamografiju 0,4 OD jedinica)
Učestalost i odgovorna osoba: vidjeti Dodatak C
Postupak ispitivanja:
1) Izmjeriti zacrnjenje polja koje je odabrano pri mjerenju početnih vrijednosti za indeks osjetljivosti (OD1 i OD2).

2) Zabilježiti mjerene vrijednosti u tablicu danu u Dodatku A.
3) Izračunaj indeks kontrasta oduzimanjem vrijednosti OD1 od OD2:

Kontrast indeks = OD2 - OD1.
4) Zabilježiti indeks kontrasta u Dodatak A i nacrtaj na graf.

5) Usporediti s početnom vrijednošću indeksa kontrasta. 

6) Zabilježiti razliku u tablicu danu u Dodatku A ispod izmjerene vrijednosti indeksa kontrasta.

7) Usporedi izmjerenu vrijednost s osnovnom vrijednošću (dozvoljeno odstupanje je do 0,3 OD jedinica, za mamografiju 0,4 OD jedinica).
1.3.4. Parametar: Srednji gradijent (ima smisla samo za mamografiju)

Oprema: Senzitometar, Denzitometar, Film, Tamna komora
Kriterij prihvatljivosti: Tipične vrijednosti su u rasponu od 3,0 do 4,0, dopušteno odstupanje od početne vrijednosti je 0,3 OD jedinica
Učestalost i odgovorna osoba: vidjeti Dodatak C
Postupak ispitivanja:
1) Izmjeriti zacrnjenje polja koja su odabrana prilikom određivanja početnih vrijednosti (OD0,25 i OD2), odnosno odgovarajućih Log E1 i LogE2. 

2) Izračunati MGrad koristeći slijedeću jednadžbu:

MGrad =
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3) Pri izračunu moguće je koristiti excel tablicu danu u privitku (na isti način kao i za određivanje početne vrijednosti).

4) Usporediti s početnom vrijednošću MGrad.
5) Upisati izmjerene vrijednosti OD0,25, OD2, te izračunatu vrijednost Mgrad u graf. 
6) Usporediti s tipičnim vrijednostima, te usporediti s početnom vrijednošću.

U slučaju neslaganja dnevno mjerenih vrijednosti s početnim vrijednostima potrebno je pronaći i otkloniti uzrok prije ponovnog korištenja sustava. Tablica 1.1. prikazuje najvjerojatnije uzroke neslaganja dnevno mjerenih parametara s početnim vrijednostima

[image: image10.emf]
Tablica 1.1. Najvjerojatniji uzroci neslaganja dnevno mjerenih parametara s početnim vrijednostima

Tolerancije za odstupanja dnevnih od početnih vrijednosti mjerenih parametara za mamografiju dane su u Tablici 1.2.

	
	Prihvatljivo
	Poželjno

	Osnovno zacrnjenje
	< ± 0.03 DO
	< ± 0.02 DO

	Max. OD
	< ±0.3DO
	< ± 0.2 DO

	Indeks osjetljivosti
	< ± 0.05
	< ± 0.03

	Srednji gradijent
	< ± 0.30
	< ± 0.15

	Indeks kontrasta
	< ± 0.40
	< ± 0.2

	Temperatura
	< ± 2°C
	< ± 1 °C


Tablica 1.2. Dozvoljena odstupanja dnevno mjerenih od početnih vrijednosti

2. TAMNA KOMORA
2.1.Parametar: Sigurnosna svjetla komore
Oprema: Denzitometar, film, tamna komora
Kriterij prihvatljivosti: Razvijeni film osvijetljen sigurnosnim svjetlom u tamnoj komori u vremenu dvostruko duljem od uobičajeno potrebnog za razvijanje, ne smije pokazivati dodatno zacrnjenje.
Učestalost i odgovorna osoba: vidjeti Dodatak C
Postupak ispitivanja:

1) Osigurati da su sobe susjedne s tamnom komorom maksimalno osvijetljene.

2) Ući u tamnu komoru i ostati 20 min sa svim svjetlima ugašenim (i sigurnosno svjetlo mora biti ugašeno).

3) Vizualno ispitati sve moguće izvore osvjetljenja (vrata i sl.).

4) U slučaju da izvor svjetlosti postoji, popraviti. Nastaviti nakon popravka.
5) Upaliti sigurnosna svjetla koja se koriste pri razvijanju.
6) Provjeriti da su sva sigurnosna svjetla u dobrom stanju (da filteri ne propuštaju bijelu svjetlost).
7) Ozračiti film rendgenskim snopom s parametrima za koja je poznato da zacrnjuju film između 1.20 i 2.00 OD jedinica.

8) U tamnoj komori, zatvoriti vrata, upaliti sigurnosna svjetla i postaviti zacrnjeni film na ravnu površinu (u slučaju jednoslojnog filma emulzija mora biti okrenuta prema gore).

9) Prekriti pola filma neprozirnim slojem (najjednostavnije staviti kazetu preko pola filma)
10) Sačekati dvostruko vrijeme od uobičajeno potrebnog za manipulaciju filmom (najjednostavnije je odrediti npr. 2 minute). 

11) Razviti film.
12)  Izmjeriti denzitometrom zacrnjenja na obje strane filma (pokrivena i nepokrivena strana filma) i usporediti ih.

13) Ne smije postojati razlika mjerenih OD vrijednosti (zacrnjenja).

3. UREĐAJ ZA GLEDANJE SLIKE (NEGATOSKOP)
3.1. Parametar: Svjetlina (luminance)

Oprema: Multimetar (Piranha) sa priključenim svjetlosnim detektorom

Kriterij prihvatljivosti: Svjetlina > 1000 cd/m2, (3000 – 6000 cd/m2 za mamografski negatoskop)

Učestalost i odgovorna osoba: vidjeti Dodatak C
Postupak ispitivanja:
1) Upaliti negatoskop.

2) Prirediti mjerni uređaj s priključenim svjetlosnim detektorom
3) Ukoliko je negatoskop približne veličine 34 cm x 40 cm mjeriti u pet točaka (sredina i kutovi otprilike 8 cm od ruba negatoskopa) kako je to prikazano na slici.

4) Ukoliko je negatoskop veći, raspodijeliti ga u dva dijela te mjeriti u točkama prikazanim na slici.
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5) Zabilježiti mjerene vrijednosti u Dodatak B i usporediti mjerene vrijednosti (sve) s tolerancijom.
3.2. Parameter: Homogenost
Oprema: Multimetar (Piranha) sa priključenim svjetlosnim detektorom

Kriterij prihvatljivosti: Jednoliko osvjetljenje negatoskopa u okviru 30%

 Učestalost i odgovorna osoba: vidjeti Dodatak C
Postupak ispitivanja:

1) Korisititi podatke mjerene u prošlom postupku (3.1.) i izračunati odstupanje svjetline izmjerene u kutovima negatoskopa od svjetline središnje točke negatoskopa. Koristiti jednadžbu:

Ϭ [image: image13.png]Ip «100





Ip – svjetlina mjerena u kutovima negatoskopa (točke 2;3;4 i 5) u cd/m2;

Ic – mjerena svjetlina negatoskopa u sredini (točka 1) u cd/m2.

2) Zabilježiti izračunata odstupanja u tablicu u Dodatku B.

3) Usporediti s dopuštenim odstupanjima.
3.3. Parametar: Ambijentalno osvjetljenje prostorije za gledanje slika
Oprema: Multimetar (Piranha) sa priključenim svjetlosnim detektorom za mjerenje osvjetljenja (lux)

Kriterij prihvatljivosti: Osvjetljenost < 150 lux; za mamografije <50 lux

Učestalost i odgovorna osoba: vidjeti Dodatak C
Postupak ispitivanja:
1) Upaliti negatoskop.

2) Prirediti prostoriju za rad s negatoskopom.

3) Postaviti detektor blizu negatoskopa tako da aktivna površina detektora bude okrenuta na suprotnu stranu od negatoskopa.

4) Izmjeriti osvjetljenje (lux). 

5) Zabilježiti mjerenu vrijednost i upisati ju u tablicu u Dodatku B te ju usporediti s dozvoljenom.

Dodatak A
	Tablica za unos početnih i dnevno mjerenih vrijednosti za kontrolu postupka za razvijanje filmova



	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	
	
	Godina
	
	Mjesec
	
	
	
	 

	
	
	
	
	
	
	

	Tamna komora br.:
	
	
	
	
	
	

	Uređaj za razvijanje:
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Rezultati mjerenja:
	
	
	
	
	
	 

	

	Početna vrijednost indeksa osjetljivosti
	
	
	
	
	
	 

	Početna vrijednost indeksa kontrasta

Početna vrijednost  MGrad
	
	
	
	
	
	 

	
	
	
	
	
	
	

	Nijansa sivila (korak) OD1
	
	
	
	
	
	

	Nijansa sivila (korak) OD2
	
	
	
	
	
	

	Nijansa sivila (korak) OD0,25
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Dan u mjesecu
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	ODmin
	
	
	
	
	
	
	
	

	Indeks osjetljivosti
	
	
	
	
	
	
	

	Odstupanje
	
	
	
	
	
	
	

	OD1
	
	
	
	
	
	
	
	

	OD2
	
	
	
	
	
	
	
	

	Indeks kontrasta 
	
	
	
	
	
	
	

	Odstupanje


	
	
	
	
	
	
	

	MGrad
	
	
	
	
	
	
	

	Odstupanje
	
	
	
	
	
	
	

	Potpis
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Dan u mjesecu
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	ODmin
	
	
	
	
	
	
	
	

	Indeks osjetljivosti
	
	
	
	
	
	
	

	Odstupanje
	
	
	
	
	
	
	

	OD1
	
	
	
	
	
	
	

	OD2
	
	
	
	
	
	
	
	

	Indeks kontrasta 
	
	
	
	
	
	
	

	Odstupanje
	
	
	
	
	
	
	

	MGrad
	
	
	
	
	
	
	

	Odstupanje
	
	
	
	
	
	
	

	Potpis
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Dan u mjesecu
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21

	ODmin
	
	
	
	
	
	
	

	Indeks osjetljivosti
	
	
	
	
	
	
	

	Odstupanje
	
	
	
	
	
	
	

	OD1
	
	
	
	
	
	
	

	OD2
	
	
	
	
	
	
	
	

	Indeks kontrasta 
	
	
	
	
	
	
	

	Odstupanje


	
	
	
	
	
	
	

	MGrad
	
	
	
	
	
	
	

	Odstupanje
	
	
	
	
	
	
	

	Potpis
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Dan u mjesecu
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28

	ODmin
	
	
	
	
	
	
	
	

	Indeks osjetljivosti
	
	
	
	
	
	
	

	Odstupanje
	
	
	
	
	
	
	

	OD1
	
	
	
	
	
	
	

	OD2
	
	
	
	
	
	
	
	

	Indeks kontrasta 
	
	
	
	
	
	
	

	Odstupanje


	
	
	
	
	
	
	

	MGrad
	
	
	
	
	
	
	

	Odstupanje
	
	
	
	
	
	
	

	Potpis
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Dan u mjesecu
	29
	30
	31
	
	
	
	

	ODmin
	
	
	
	
	
	
	
	

	Indeks osjetljivosti
	
	
	
	
	
	
	

	Odstupanje
	
	
	
	
	
	
	

	OD1
	
	
	
	
	
	
	

	OD2
	
	
	
	
	
	
	
	

	Indeks kontrasta 
	
	
	
	
	
	
	

	Odstupanje


	
	
	
	
	
	
	

	MGrad
	
	
	
	
	
	
	

	Odstupanje
	
	
	
	
	
	
	

	Potpis
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Dodatak B
	Tablica za unos mjerenih vrijednosti za kontrolu uvjeta gledanja slike

	 
	
	
	
	
	
	
	 

	Datum mjerenja:
	
	
	
	
	 

	 
	
	
	
	
	
	
	
	 

	Oprema korištena za mjerenja:
	Piranhia
	No.
	
	
	 

	 
	
	
	
	L100 
	No.
	
	
	 

	Soba.:
	
	
	
	 

	Negatoskop.:
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Rezultati mjerenja:
	
	
	
	
	
	 

	Negatoskop

	 
	
	
	
	
	
	
	
	 

	
	
	
	Osvjetljenost uređaja za gledanje slike (negatoskopa)
	
	
	

	 
	 
	Point 1
	Point 2
	Point 3
	Point 4
	Point 5
	 

	 
	Osvjetljenost, cd/m2
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Odstupanje u zahtjevanom rasponu, Da/Ne
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	
	
	
	
	

	 
	
	
	Jednoličnost osvijetljenosti uređaja za gledanje slike
	
	
	 

	 
	 
	Point 1
	Point 2
	Point 3
	Point 4
	Point 5
	 

	 
	Osvjetljenost, cd/m2
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Odstupanje, %
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	Odstupanje u zahtjevanom rasponu, Da/Ne
	
	
	
	
	
	

	 
	
	
	
	
	
	
	
	 

	 
	
	
	Osvijetljenost prostora
	
	
	 

	 
	
	
	
	
	
	
	
	 

	 
	Osvjetljenost prostora 
	
	 
	 
	lux
	
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Odstupanje u zahtjevanom rasponu, Da/Ne
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Mjerenja izveo:
	
	
	
	
	

	
	
	
	(Potpis)
	
	(Ime i prezime)
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


Dodatak C
Preporučene učestalosti ispitivanja i zadužene osobe
	ISPITIVANI PARAMETAR
	UČESTALOST
	ZADUŽENE OSOBE 

	UREĐAJ ZA RAZVIJANJE

	Osnovno zacrnjenje filma, srednji gradijent
	dnevno
	Radiološki tehnolog

	Indeks osjetljivosti
	dnevno
	Radiološki tehnolog

	Indeks kontrasta
	dnevno
	Radiološki tehnolog

	TAMNA KOMORA

	Sigurnosna svijetla
	godišnje ili kada se mijenja lampa
	Medicinski fizičar

	Prodiranje svijetla u prostoriju
	tromjesečno
	Medicinski fizičar

	UREĐAJ ZA GLEDANJE SLIKE (NEGATOSKOP)

	Svjetlina uređaja za gledanje slike (luminance)
	polugodišnje
	Medicinski fizičar

	Jednoličnost svjetline uređaja za gledanje slike (uniformity)
	polugodišnje
	Medicinski fizičar

	Osvjetljenost prostora
	godišnje
	Medicinski fizičar
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